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Nazwa przedmiotu
Mechanika analityczna [N2MiBM1>MA]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Mechanika i budowa maszyn 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)

20 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

10 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy
dr hab. inz. Grazyna Sypniewska-Kaminska
grazyna.sypniewska-kaminska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

1. Podstawowa wiedza z mechaniki i matematyki zgodna z podstawg programowg dla studiéw pierwszego
stopnia. 2. Umiejetnos¢ rozwigzywania elementarnych problemow z zakresu mechaniki w oparciu o
posiadang wiedze. 3. Umiejetnos¢ samodzielnej nauki, w tym umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze
wskazanych zrédet. 4. Rozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji i ksztatcenia
umiejetnosci.

Cel przedmiotu

1. Poznanie podstawowych pojec¢ i praw mechaniki analitycznej. 2. Ksztatcenie umiejetnosci modelowania
uktadéw mechanicznych z zastosowaniem metod mechaniki analitycznej oraz efektywnego rozwigzywania
zagadnien dotyczgcych rownowagi i ruchu ztozonych uktadéw mechanicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student potrafi wyjasni¢ podstawowe pojecia mechaniki analitycznej dotyczgce nieswobodnych
uktadéw materialnych.

2. Potrafi podac¢ tres¢ oraz objasni¢ warunki stosowalnosci i znaczenie: zasady prac wirtualnych, zasady



Dirichleta oraz réwnan Lagrange"a | i Il rodzaju.

3. Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z mechaniki analitycznej, ktéra pozwala
wyznaczy¢: rdwnowage ukladéw mechanicznych przy pomocy zasady prac wirtualnych i zasady
Dirichleta oraz ich ruch przy pomocy réwnan Lagrange’a | i Il rodzaju.

Umiejetnosci:

1. Stosujgc zasade prac wirtualnych student potrafi wyznaczy¢ potozenia rownowagi uktadow
mechanicznych oraz sity reakcji w stanie rownowagi.

2. Stosujgc zasade Dirichleta potrafi wyznaczy¢ potozenia rownowagi uktadu, na ktory dziatajg sity
zachowawcze, i ocenic ich stabilnos¢.

3. Potrafi wyprowadzi¢ réwnania ruchu uktadu o kilku stopniach swobody postugujgc sie réwnaniami
Lagrange Il rodzaju.

4. Potrafi wyprowadzi¢ rownania Lagrange"a | rodzaju i zastosowac je do wyznaczenia sit reakcji wiezéw
idealnych.

5. Potrafi formutowac i objasni¢ prawa dotyczgce zmian energii kinetycznej uktadu poddanego dziataniu
wiezow niestacjonarnych oraz umie wyznaczy¢ moc sit reakcji wiezéw niestacjonarnych.

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie znaczenie wiedzy we wspotczesnym swiecie. Rozumie wynikajgcg z szybkiego
rozwoju nauki potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

2. Potrafi organizowac procesy uczenia sie i samoksztatcenia.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykfady: Egzamin pisemny, na ktory sktadajg sie pytania i zagadnienia teoretyczne oraz zadania
praktyczne.

Egzamin jest zdany po uzyskaniu 50% przewidzianej liczby punktow; skala ocen liniowa.

Cwiczenia: Dwa sprawdziany przeprowadzane w trakcie semestru, ocena aktywnosci przy wspélnym
rozwigzywaniu zadan; zaliczenie po zgromadzeniu przynajmniej 50% przewidzianych punktow; skala
ocen liniowa.

Tre$ci programowe

Wyktady: Swobodne i nieswobodne uktady materialne. Analityczna posta¢ wiezéw. Klasyfikacja wiezéw.
Analiza strukturalna ztozonych uktadéw mechanicznych. Okreslanie liczby elementarnych wiezow i liczby
stopni swobody uktadu. Wiezy geometryczne dwustronne: gradient wiezéw w punkcie, warunki

natozone na predkosci i przyspieszenia punktoéw uktadu. Potozenia, predkosci i przesuniecia mozliwe
oraz przesunigcia wirtualne punktéw uktadu. Wiezy doskonate. Wspoétrzedne uogolnione i predkosci
uogolnione. Sity uogolnione. Zasada prac wirtualnych. Warunki rwnowagi w zachowawczym polu sit.
Zasada Dirichleta. Réwnania Lagrange’a Il rodzaju. Rownania Lagrange"a |l rodzaju w potencjalnym oraz
zachowawczym polu sit. Rbwnania Lagrange’a | rodzaju. Energia kinetyczna jako funkcja predkosci
uogolnionych. Prawo zmiennosci energii kinetycznej uktadu ograniczonego wiezami niestacjonarnymi.
Sity oporu zalezne liniowo od predkosci. Funkcja dyssypacji Rayleigh"a.

Cwiczenia: Energia kinetyczna ztozonych uktadéw mechanicznych. Twierdzenie Koeniga. Zasada prac
wirtualnych - wyznaczanie sit reakcji dla belek przegubowych. Zasada prac wirtualnych w sformutowaniu
z zastosowaniem wspotrzednych uogdlnionych i sit uogdlnionych. Zasada Dirichleta - wyznaczanie
potozenh rownowagi uktadow mechanicznych pod dziataniem sit zachowawczych. Ocena stabilnosci
potozeh rownowagi. Réwnania Lagrange"a drugiego rodzaju.

Metody dydaktyczne

Wyktady: wyktad wspomagany prezentacjami multiumedialnymi, rozwigzywanie zadan na tablicy.
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja.

Na platformie Moodle dostepny jest kurs on-line obejmujacy prezentacje z wyktadoéw, rozwigzania zadan
z komentarzami, propozycje zadan do pracy samodzielnej oraz zagadnienia utatwiajgce studentom
przygotowanie do egzaminu.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,50




